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1. OBIJETIVO

O presente documento tem por finalidade apresentar a descricdo da analise

técnica efetuada em todo o projeto executivo bem como na instalacdo ja executada

(até o presente momento) do Sistema de Ar Condicionado, o qual atende o Centro de

Pesquisa localizado no Campus do Cérebro situado a Rodovia RN 160 — Estrada Vicinal,

n2 1560, Distrito de Jundiai, Macaiba / RN.

2. NORMAS TECNICAS E MANUAIS APLICAVEIS

Na elaboracdo deste projeto foram consideradas as normas e manuais a seguir:

ABNT-NBR 16401 — Instalacdes Centrais de Ar Condicionado para Conforto;
ABNT-NBR 14518 — Sistemas de ventilagao para cozinhas profissionais;
ABNT-NBR 5410 — Instala¢Ges Elétricas de Baixa Tensdo;

ASHRAE — American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning
Enginnering;

AMCA - Air Moving and Air Conditioning Association;

SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National

association Inc;

3. LISTA DOS PROJETOS ANALISADOS

O descritivo da analise técnica efetuada nos projetos executivos do sistema de ar

condicionado, foi baseado nos projetos mecanicos representados pelos desenhos e

detalhes construtivos em AutoCAD nos seguintes documentos:

01_08_PAVIMENTO SUBSOLO;
02_08_PAVIMENTO TERREO;
03_08_12 PAVIMENTO_B;
04_08_2° PAVIMENTO;
05_08_PAVIMENTO COBERTURA;
06_08_CORTES;
07_08_FLUXOGRAMA;

08_08_ DETALHES E DIAGRAMAS_B;
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4. PREMISSAS DE CALCULO

Para verificacgo do cdlculo e dimensionamento das instalacbes foram
consideradas as plantas recebidas (citadas acima) assim como as recomendacgées
estabelecidas pela NBR-16401-1/2/3 da ABNT para conforto de ambientes publicos e

privados, mais as seguintes condicdes especificadas:

4.1. Local

Cidade ref.: Macaiba / RN
Latitude / Longitude: 5,5 @ Sul / 35,12 Oeste
Altitude: 30 m

4.2. Condigdes Climaticas

4.2.1. Condigoes Externas

Temperatura bulbo seco No Verao ........cccceeeveeveeeieeeeeeicccns 32,9¢

Temperatura bulbo Umido N0 VErao .....cccccvvvvvveevvereeeeieeeeeennn, 25,3 ¢

4.2.2. Condigdes Internas

Temperatura de bulbo Seco ........ccvvvvveeeeeeiii 24°Ce + 2°C

UMidade RelatiVa c.cceeeeeeeeiieiiiiieeeeeeiie ettt eeeeaaans sem controle

4.2.3. Cargas Internas

Como cargas internas foram consideras as dissipa¢des térmicas provenientes da
iluminacdo nos diversos setores, sendo 20 W/m2 e nas salas individuais acréscimo de

equipamentos.

4.2.4. Ocupagao

Foram consideradas as taxas de ocupacdo em funcdo das plantas e layouts

apresentados pela arquitetura. Para locais dos projetos arquitetonicos onde ndo ha
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layout interno, foi aplicado a taxa de ocupagdao demonstrada na norma NBR-16401-

2008 Parte 03.

4.2.5. Aberturas

Todas as portas e janelas que se comuniquem com o exterior e/ou ambientes ndo
condicionados deverdo permanecer fechadas utilizando-se, caso necessario, molas de
fechamento automatico ou portas com abertura e fechamento automatico;

Todas as janelas deverdo ser providas de dispositivos de protecdo contra a
incidéncia solar direta, tais como: persianas, cortinas, etc.

Todos os vaos de comunica¢do dos recintos condicionados foram considerados

normalmente fechados.

4.2.6. Vidros

Todos os vidros foram considerados como sendo normais, com cortina, com fator
de reflexdo de no minimo de 65 % e coeficiente de transmitancia térmica de 5,7

W/m2.K.

5. ANALISE TECNICA DOS PROJETOS EXISTENTES

5.1. Conceito do Sistema Projetado

A climatizagao de todo o empreendimento em questao foi projetada com sistema
de ar condicionado do tipo expansao indireta com condensacao a ar, composta por
central de resfriamento de liquido e condicionadores de ar. Ha também toda rede de
distribuicdo hidraulica de adgua gelada para os condicionadores de ar bem como rede
de distribuicdo de ar para os ambientes climatizados.

A central de 4dgua gelada é composta por 02 (dois) resfriadores de liquido, 06 (seis)
conjuntos moto-bombas centrifuga sendo 04 (quadro) para distribuicio de agua
gelada no circuito primario e 02 (duas) para distribuicdo de agua gelada no circuito
secundario. O circuito primario é responsavel pela circulagdo de dgua gelada nas

unidades resfriadoras de liquido e o circuito secunddrio é responsavel pela circulagao
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de agua gelada nas unidades consumidoras que sao os condicionadores de ar do tipo
Fancoil.

A central de dgua gelada projetada atende a capacidade térmica total de 334 TR.

Os equipamentos condicionadores de ar totalizam a capacidade térmica de 488
TR.

Deste modo o sistema de climatizacdo foi projetado para operagdo com
simultaneidade de aproximadamente 146,1%, ou seja, a capacidade térmica dos
condicionadores de ar é 46,1% maior do que a capacidade térmica total da central de
fornecimento de 4gua gelada. Em caso de necessidade de demanda de 100% das
unidades condicionadoras de ar a central de dgua gelada nao tera capacidade térmica
suficiente para suprir estd demanda, ou seja, esta subdimensionada em relagdo a
demanda total do empreendimento.

A simultaneidade aceitdavel em funcdo da variacdo da posicdo de incidéncia solar

ao longo do dia no empreendimento neste caso ndo deve ser maior do que 10%.

5.2. Carga Térmica x Distribui¢cao de Equipamentos

Dadas todas as premissas descritas nos itens 4.1 e 4.2 bem como as plantas de
toda edificagao, a carga térmica foi recalculada para fins de comparagao com o sistema
projetado.

O resultado da carga térmica calculada para atender a todos os ambientes
projetados para temperatura de conforto estd de acordo com a distribuicdo dos
condicionadores de ar do tipo Fancoil indicados no projeto, ou seja, os 488 TR de
capacidade atendem de maneira satisfatoria a demanda de carga térmica do prédio
(pavimento térreo / 12 e 22 pavimento).

Os equipamentos condicionadores de ar também estdo corretamente distribuidos,
senda cada equipamento com sua capacidade para atender a demanda do ambiente
correspondente.

A Unica excecdo é o Fancoil FC-14 localizado no pavimento térreo responsavel pela

climatizagao de toda recepgdo, circulagdo e sala de espera, o qual ndao atende a
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demanda de carga térmica em fungdo da drea de atrio que vai do pavimento térreo até

0 22 pavimento bem como toda area envidracada da area da recepcao.

5.3. Sistema de Distribuicao de Ar nos Ambientes Climatizados

A rede de duto de insuflamento e retorno estdo dimensionadas com velocidades
conforme norma ABNT 16401 Parte 01 e todos os difusores de insuflamento e grelhas
de retorno estao dimensionados com corretos valores de perda de carga e nivel de
ruido bem como corretamente distribuidos pelos ambientes, ou seja, toda distribuicdo
de ar de insuflamento e retorno foi dimensionada e projetada corretamente conforme
demanda necessaria.

A renovacgao de ar foi projetada para ser feita através de tomada de ar externo
composta por veneziana + registro de ar + filtro, instalada na casa de maquinas
conforme indicado no projeto mecéanico, atendendo aos valores indicados na ABNT

16401 Parte 03.

5.4. Sistema de Distribuicio de Agua Gelada para os Condicionadores

de Ar

Conceitualmente o sistema de distribuicao de agua gelada foi projetado para
atender a capacidade térmica de 334 TR, ou seja, tanto as bombas centrifugas de
circulacdo de agua gelada quanto a tubulacdo hidrdulica ndo tém capacidade para
atender a demanda total do empreendimento de 488 TR.

Todo o projeto foi feito em funcdo da simultaneidade de 146,1%, o que na
realidade ndo atende a real necessidade do sistema.

Todo o dimensionamento da tubulacdo ndo ha como se avaliar, pois, as vazées dos
tubos principais estdo com uma simultaneidade imprecisa e incoerente o que
impossibilita qualquer avaliagdo em relacdo ao atendimento de velocidade para

dimensionamento indicado pela norma ABNT 16401 Parte 01.
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5.5. Quadros Elétricos - Forca e Comando

No projeto ndo existe detalhamento do comando das bombas centrifugas bem
como para os condicionadores de ar. Ha apenas a indicagdo dos disjuntores de

protecdo para todos os equipamentos.

6. ANALISE TECNICA DA INSTALAGAO EXISTENTE

6.1. Unidade Resfriadora de Liquido — Chiller

Os equipamentos existentes instalados s3o de fabricacdo Carrier com
condensagdo a ar com capacidade conforme especificacgdo de projeto. Abaixo o
modelo das unidades bem como ndmero de série:

- Modelo: 30RBA170386 / NUmero de Série: 4711B42379 — 01 Unidade

- Modelo: 30RBA170386 / Nimero de Série: 4711B42380 — 01 Unidade

A capacidade de resfriamento de cada unidade a temperatura de 352C é de 168,2
TR, ou seja, atendem a especificagao de projeto que é de 167 TR.

Conforme verificado in loco, os equipamentos apresentaram oxidacdo em varias
partes conforme fotos abaixo, o que nos leva a conclusdo de que este nao foi
adquirido com tratamento contra corrosdo e que também ndo estavam sendo

executadas manutencgdes periddicas conforme indicagdes do fabricante.

Figura 01 — Carcaga do chiller apresenta corrosao bem como toda parafusagao

Pagina 9 de 31

Avenida Imperatriz Dona Tereza Cristina 969, Campinas - SP.
CEP 13100-200 - Fone/ fax: +55 (19) 3294 - 4845
FNV - Consultoria Gerenciamento e Projetos Ltda. - CNPJ 05.430.763/0001-96



Figura 03 — Carcaca do chiller apresenta corrosao

Pagina 10 de 31

Avenida Imperatriz Dona Tereza Cristina 969, Campinas - SP.
CEP 13100-200 - Fone/ fax: +55 (19) 3294 - 4845
FNV - Consultoria Gerenciamento e Projetos Ltda. - CNPJ 05.430.763/0001-96



Figura 04 — Manometros, termdmetros e conexdes também estdo em processo de oxidagao

Também pode ser observado na figura abaixo o isolamento térmico do

evaporador ja aberto, o qual devera ser corretamente refeito.

’*.

Figura 05 — Isolamento térmico do evaporador do chiller esta aberto
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6.2. Bombas Centrifugas de Circulagdo de Agua

Os equipamentos existentes instalados sdo de fabricacdo Imbil com caracteristicas
técnicas correspondentes as especificadas em projeto. Abaixo o modelo das bombas
centrifugas:

Bombas Circuito Primario

- Modelo: INI B 65200 H

- Vazdo de Agua: 53,6 m3/h

- Altura Manomeétrica: 15 mca

- Motor: 5,0 CV

- Quantidade: 04 unidades (02 operantes + 02 reservas)

Bombas Circuito Secundario

- Modelo: INI B 80250 H

- Vazdo de Agua: 107,2 m3/h

- Altura Manométrica: 23 mca
- Motor: 15,0 CV

- Quantidade: 02 unidades (01 operante + 01 reserva)

Figura 06 — Bombas centrifugas de circulagdo de agua gelada
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Conforme verificado, as bombas centrifugas ndo foram instaladas corretamente
sobre base inercial e amortecedores de vibragao. Conforme figura 06, as bombas estao

fixadas diretamente da base de concreto.

Figura 07 — Bombas centrifugas de circulagdo de dgua gelada fixadas sem base inercial e

amortecer de vibragdo

6.3. Condicionador de Ar - Fancoil

Os equipamentos existentes instalados sdo de fabricacdo Trane com
caracteristicas técnicas correspondentes as especificadas em projeto. O que difere
entre projeto e execugao é apenas nomenclatura “tag” de cada equipamento, nao tem
nenhum condicionador de ar que a “tag” na etiqueto do equipamento estd igual a
indicagao de projeto.

Todos os Fancoils indicados em projeto foram fornecidos e instalados dentro de
casa de mdaquinas conforme projeto, apenas com algumas adequag¢des em relagdo ao
posicionamento dentro da casa de maquinas.

Em func¢do do estado atual da instalagao e falta da manuteng¢do no periodo o qual
a mesma ficou em estado inoperante, os filtros estdo sujos ou deteriorados e,

portanto, deverdo ser trocados.
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Todos os Fancoils ndo foram instalados corretamente apoiados em base de
concreto e também ndo estdo fixados no piso. A falta da base de concreto faz com que

ndo seja possivel executar o sifao do dreno.

Figura 08 — Condicionador de ar ndo esta apoiado sobre base de concreto, o dreno ndo esta

executado com sifdo necessario

6.4. Rede Hidraulica

A rede hidraulica de dgua gelada foi executada conforme projeto mecanico e
fluxograma, com algumas excecgdes de alteragdes de encaminhamento.
Conforme verificacdo in loco, ao invés da tubulacdo principal subir para cobertura

pelo shaft 01 como indicado em projeto, subiu pelo shaft 02 até a cobertura. Para
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atender os equipamentos do shaft 01, foram executadas derivacdes nos pavimentos
intermediarios.

De modo geral toda rede hidraulica apresenta isolamento térmico danifica,
suportacdo mal executada e diversos pontos sem correta suportagdo principalmente
dentro das casas de mdaquinas dos Fancoils, vdlvulas instaladas ao tempo com haste

corroidas.

Figura 09 — Purgador de Ar totalmente oxidado
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Figura 11 — Haste da valvula apds processo de corrosdo
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Figura 13 — Isolamento térmico danificado / Suportagdo incorreta e sem tratamento contra

corrosao

Dentro das casas de maquinas, verificou-se falta de suportacgdo, isolamento
térmico danificado, faltando isolamento completo nas valvulas e filtros e nenhuma
instalagdo de termdémetros e manOmetro nos cavaletes hidrdulicos dos Fancoils.

Também verificamos a falta de ponto de dreno em alguns cavaletes hidraulicos.
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Figura 14 — Cavaletes hidraulico dos Fancoils sem termometro e manometro

Y
%
/

Figura 15 — Isolamento térmico danificado
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Figura 16 — Isolamento térmico com jungdes coladas incorretamente

O sistema de compensacdo de agua instalado na cobertura do prédio para a rede

hidraulica de agua gelada esta sem chave de nivel.

Figura 17 — Compensagao de agua da rede hidraulica sem nenhum controle
Pagina 19 de 31
Avenida Imperatriz Dona Tereza Cristina 969, Campinas - SP.

CEP 13100-200 - Fone/ fax: +55 (19) 3294 - 4845
FNV - Consultoria Gerenciamento e Projetos Ltda. - CNPJ 05.430.763/0001-96



6.5. Quadros e Alimentagao de Elétrica de For¢ca e Comando

6.5.1. Central de Agua Gelada

Os quadros elétricos responsaveis pela protecdao e alimentagdo elétrica dos
Chillers estao cheios de agua e oxidando, fabricado e instado sem nenhuma referéncia
normativa.

Os quadros elétricos para forca e comando das bombas centrifugas estao
totalmente incorretos, apenas com disjuntores de protecao com partida direta dos
motores, ou seja, nao foi executado nenhum tipo de comando para que ocorra correta
partida e operacdo do sistema de circulagdo de agua primario constante e secundario
varavel.

A alimentacdo elétrica dos equipamentos da central de dgua gelada esta
totalmente improvisada, ndo obedecendo nenhuma resolu¢ao normativa ou qualquer
padronizacdo de instalacdo. Todo cabeamento estd solto no piso ou preso ao teto sem

nenhuma protegao.

Figura 18 — Quadros elétrico e alimentagao elétrica dos Chillers totalmente improvisados e fora

de norma
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Figura 20 — Quadros elétrico das bombas centrifugas também sem execug¢do de comando, fora de

especificages e padroes de fabricagdo normativo
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Figura 21 — Cabeamento de alimentagdo elétrica dos motores das bombas instalados de modo

incorreto, sem protecdo e fora de padrdao normativo

6.5.2. Condicionadores de Ar - Fancoil

Os quadros elétricos dos Fancoils instalados forma executados corretamente
conforme a demanda de cada sistema, porém em algumas casas de maquinas estes
nao foram instalados.

Embora todos os quadros existentes estejam em bom estado de conservagao e
apresentam instalacdes bem executadas, todos estes devem ser verificados e testados
previamente antes de qualquer acionamento de equipamentos.

Embora os quadros estejam instalados, a alimentacdo elétrica dos motores dos
Fancoils, devem ser refeitas pois estdao mal executadas.

A alimentacdo das vdlvulas de 02 vias ndo foi executada a qual sera feita a partir
do quadro elétrico embutido no Fancoil que também nao estd recebendo alimentagao

elétrica.
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Figura 22 - Faltando fechamento elétrico das valvulas de 02 vias

Figura 23 — Casa de maquinas sem quadro elétrico
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Figura 24 — Quadro elétrico dos Fancoils sem alimentagdo elétrica

6.5.3. Controle e Automagao CAG

N3o hd nenhuma instalacdo executada para controle e automacdo da central de

agua gelada.

6.6. Rede de Distribuicao de Ar

Em termos gerais, o sistema de distribuicdo de ar para climatizacdo de todo
empreendimento foi executado parcialmente. Mesmo de forma parcial, toda
instalacdo executada seguiu as especificacGes contidas em projeto.

No pavimento térreo e 12 pavimento foram executadas toda rede de dutos rigida
isolada faltando apenas dutos flexiveis e acessorios de difusdo de ar (difusores,
grelhas, registro, filtros). J& o 22 pavimento estd praticamente com todo sistema de
distribuicdo de ar executado por completo (rede de duto e acessérios de difusdo de
ar), faltando apenas alguns registros de ar e filtros de ar externo. A excecdo no 29
pavimento é a sala laboratdrios centrais que esta sem a rede de dutos de retorno de ar

instalada, porém no projeto também ndo ha indicacdo deste.
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Figura 25 — Distribuicdo de ar executada parcialmente

Figura 26 — Isolamento térmico sem correto acabamento nas jungées TDC
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Figura 27 — Rede de duto de retorno de ar sem registro de ar

Figura 28 — Tomada de ar sem filtro metalico lavavel e registro de ar
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7. RECOMENDAGOES PARA FINALIZAGAO DA INSTALAGAO BEM COMO
MELHORIAS PARA TODO SISTEMA

Apods vistoria e levantamento técnico geral de toda instalacdo bem como avaliacdo
completa de todo sistema projeto, a segui algumas consideragdes para adequagao
conceitual da instalagdo bem como diretrizes para continuagcdo e térmico de toda

instalagao.

7.1. Recomendacgdes de Adequacgoes e Corregoes de Conceito de

Projeto

Conforme descrito anteriormente (nos itens 5.1 e 5.2) o sistema de ar
condicionado foi projetado com uma simultaneidade muito grande o que resulta num
sistema com capacidade insuficiente para atender a real demanda necessaria.
Basicamente, quando todo o prédio estiver ocupado em pleno uso no verao, o sistema
de ar condicionado ndo terad capacidade suficiente para manter todos ambientes
climatizados atendendo a temperatura de conforto.

Para resolver esta adversidade do sistema, deve se buscar diminuir a quantidade
de pontos de consumo de dgua gelada de modo que o valor total de consumo de agua
gelada fique préximo ao valor real de produgao de agua gelada, fazendo com que a

simultaneidade do sistema chegue a 100% ou o mais proximo disso.

7.1.1. Adequagoes ja Executadas

Conforme projeto e instalacdo ja executada (conforme etapa 02 e 03), alguns
condicionadores de ar do tipo Fancoil ja foram substituidos por equipamentos de
expansao direta do tipo Splitdo. Ou seja, os equipamentos a seguir ja estdo fora do
sistema de agua gelada:

Pavimento Térreo:

- FC-05 =5,0 TR — Desativado;
- FC-09 = 15,0 TR — Desativado;
- FC-07 =12,0 TR — Desativado;
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OBS: O FC-10 de capacidade de 15,0TR foi desativado, porém como ficaram areas
sem climatizacdo, este devera ser reativado para climatiza¢do destas.

22 Pavimento:

- FC-06 = 20,0 TR — Desativado;

- FC-01 =12,0 TR — Desativado;

Deste modo, os equipamentos ja desativados somam um total de 64,0 TR.

7.1.2. Sugestao para Desativar Equipamentos

Abaixo nossas consideragdes para desativar ou trocar equipamentos Fancoils
existentes de modo a retirar mais alguns pontos consumidores de agua gelada do
sistema:

Pavimento Térreo:

- Recepcdo — Fancoil de 18,0 TR;

- Biblioteca — Fancoil de 5,0 TR;

- Auditdrio — Fancoil de 15,0 TR;

- Sala Multiuso — Fancoils de 5,0 TR.

O Fancoil responsavel pela Recepc¢do ndo tem capacidade suficiente para atender
toda a drea. O Fancolete da Biblioteca ndo foi instalado (esta area Biblioteca também
ndo existe, ficou uma &area aberta na recepgcdo), portanto esse sera apenas
desconsiderado. Ja os ambientes Auditério e Sala Multiuso tem seu uso esporadico e
diferente do restante do prédio, e, portanto, nossa sugestdo para estas salas é a troca
dos equipamentos do tipo Fancoil por equipamentos de expansdao direta do tipo
Splitao.

Deste modo, seriam removidos mais alguns equipamentos consumidores de agua
gelada que somam um total de 43,0 TR.

Somando a isto os 64,0 TR ja desativados, obtém-se uma reducdo total para o
sistema de 107,0 TR. Em consequéncia a esta redugdo, a demanda total de consumo
reduzird de 488,0 TR para 381,0 TR.

Com isso a simultaneidade do sistema ndo chegaria aos 100%, porém seria

reduzida para 113%. Valor este aceitavel em funcdo da variacdo da posicdo de
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incidéncia solar ao longo do dia e da variagdo da ocupagao do prédio também ao longo

do dia.

7.2. Recomendagdes de Adequacgoes e Corregoes para Instalacao

Existente

Em funcdo do disposto no item 6, segue abaixo nossas recomendagdes para

devidas correcdes e adequacdes a serem executadas nas instala¢des existentes:

7.2.1. - Chiller Carrier (Resfriadores de Liquido)

- Solicitar de imediato ao fabricante visita e avaliacdo técnica do estado de
conservacao e operacao dos resfriadores de liquido;

- Realizar limpeza e manutencdo dos resfriadores de liquidos, verificando
emperramento, lubrificacdo, pintura e vedacao;

- Reformar todos os resfriadores de liquido, trocando parafusos, executar pintura
especial contra corrosdo / intempéries;

- Refazer isolamento térmico de cada evaporador das unidades;

- Trocar mandmetros e termOmetros, prevendo estes novos com corpo de ago
inox;

- Trocar todas as hastes das valvulas que apresentam oxidacdo por haste com
COrpo em ago inox;

- Fechar furo na laje na passagem da fiacdo elétrica das unidades pois estdo

infiltrando dgua para dentro da casa de bombas de circulagao de agua.

7.2.2. Bombas Centrifugas e Rede Hidraulica de Agua Gelada

- Trocar manovacuometros dos cavaletes hidraulicos das bombas centrifugas pois
estdo com escala errada, prever estes com corpo em ago inox com glicerina;

- Realizar limpeza de toda rede hidraulica e todos os filtros Y;

- Realizar tratamento quimico em toda rede hidraulica;

- Adequar base das bombas, instalando base inerciais com amortecedores de

vibracao;
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- Revisar todo isolamento térmico da rede hidraulica;

- Instalar protecdo mecanica do isolamento térmica da rede hidrdaulica com
aluminio corrugado em toda central de distribuicdo e toda rede hidraulica no subsolo
até a entrada nos shafts;

- Rever toda suportagdao hidrdulica executando conforme normas e manuais,
prevendo ainda tratamento contra corrosao;

- Executar teste hidrostatico em toda rede hidraulica executada fornecendo todos
os relatdrios cabiveis.

- Executar teste, ajustes e balanceamento em toda rede hidraulica executada

fornecendo todos os relatdrios cabiveis.

7.2.3. Alimentacao Elétrica e Controle

- Instalar novo painel elétrico para forca e comando das bombas centrifugas
(verificar especificagdo novo projeto e memorial);

- Instalar novo painel elétrico para protecdo das unidades resfriadoras de liquido
(verificar especificagdo novo projeto e memorial);

- Refazer toda alimentacdo elétricas dos motores das bombas centrifugas e
Chillers conforme padrdes normativos;

- Instalar quadros elétricos de forca e comando dentro das casas de maquinas dos
condicionadores de ar, os quais ndo foram instalados;

- Revisar e testar todos os quadros elétricos dos Fancoils instalados;

- Revisar e fazer as adequagdes necessarias na alimentagao elétricas de todos os
condicionadores de ar;

- Executar fechamento elétrico de todas as valvulas de 02 vias;

- Executar fechamento elétrico em todos os painéis de comando dos Fancoils;

- Prever sistema completo de controle e automacdo para CAG de modo a otimizar
e dar eficiéncia a toda operagdo do sistema (verificar especificagdo novo projeto e

memorial);
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7.2.4. Rede de Distribuicao de Ar

- Executar limpeza em 100% da rede de dutos ja instalada;

- Corrigir e finalizar acabamento do isolamento térmico de toda rede de dutos ja
instalada;

- Fornecimento e instalacdo de toda rede de duto flexivel isolada no tamanho
conforme especificado em projeto;

- Fornecimento e instalacdo de todos os acessérios de difusdo de ar conforme
especificado em projeto (difusores, grelhas, registros e filtros lavdveis de tomada de ar
externo);

- Executar teste, ajustes e balanceamento de todo sistema de distribuicao de ar

fornecendo todos os relatérios cabiveis.
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