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Editorial:

O Instituto de Ensino e Pesquisa Alberto Santos Dumont (ISD) € uma Organizagdo Social
qualificada pelo Ministério da Educacdo que atua na regidao Nordeste do Brasil, nas areas de
educagdo, saude materno-infantil e da pessoa com deficiéncia, neurociéncias e neuroengenharia.
Sua misséao é: "promover educagao para a vida, formando cidaddos por meio de a¢des integradas de
ensino, pesquisa e extensao e contribuir para a transformagdo mais justa e humana da realidade
social brasileira”. O ISD opera suas unidades com recursos do Ministério da Educagao (MEC). O
Instituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS) é uma das unidades do ISD.

A Neuroengenharia vem evoluindo como area de interesse estratégico em diversos paises.
Suas aplicagbes abrangem desde o desenvolvimento de proteses até o aperfeicoamento de
tecnologias de neuromodulacédo com potencial terapéutico para doencas neurolégicas. No Brasil, o
Programa de Pés-Graduacdo em Neuroengenharia do IIN-ELS / ISD promove o primeiro curso de
mestrado do pais nessa area, em Macaiba, capacitando profissionais oriundos das areas de
conhecimento da Engenharia e da Saude para planejar e executar estudos cientificos que avancem
no conhecimento nesta area. Diversos projetos encontram-se em pleno desenvolvimento, envolvendo
desde modelos animais até aplicagcbes em seres humanos, além de modelagem computacional,
analise de sinais e robdtica.

O IIN-ELS organiza semestralmente o Simpodsio de Neuroengenharia para promover
discussdes e demonstracdes praticas em pesquisas em neuroengenharia, compartilhar
conhecimentos e estreitar colaboragdes. O Simpdsio de Neuroengenharia do ISD teve origem nas
apresentagdes semestrais realizadas desde 2013 por professores e alunos do PPG em
Neuroengenharia do I[IN-ELS. A primeira edigao aberta ao publico foi realizada em junho de 2015, no
IIN-ELS em Macaiba, com 50 inscritos e 4 palestrantes externos, vindos de universidades locais
(UFRN e UERN) e da MBF Neuroscience América Latina.

Esta segunda edi¢cdo do simpdsio, realizada em 26 e 27 de novembro de 2015 no Pax Club
Macaiba, contou com 100 inscritos e ofereceu 06 palestras-magna proferidas por convidados
externos, sendo 02 deles convidados internacionais, além de 06 apresentagdes orais selecionadas
entre os trabalhos submetidos e uma sessdo com 09 apresentagbes de pésteres. Além disso, no
IIN-ELS foram oferecidos 05 mini-cursos no formato Hands On nas modalidades de: Neurocirurgia
Estereotaxica, Near Infrared Spectroscopy (NIRS), Eletroencefalografia (EEG), Microscopia e
Eletrofisiologia.

A realizacdo e divulgagdo desta modalidade de evento cientifico no Rio Grande do Norte &
de extrema importancia para alcar o Rio Grande do Norte no mapa nacional e mundial da
neuroengenharia, através da divulgacdo dos trabalhos em desenvolvimento no instituto, e
promovendo a aproximacdo de estudantes a pesquisadores e palestrantes brasileiros e estrangeiros
ja consolidados. Além disso, confere uma oportunidade ao publico da regido de conhecer e
aprofundar seus conhecimentos nesta area de desenvolvimento cientifico e econdmico que,
atualmente, é inserida como area prioritaria da Politica de Desenvolvimento Produtivo (PDP) e em
setores estratégicos para o desenvolvimento do pais e do estado do RN, além de estimular novas
geracdes de estudantes e pesquisadores.
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APRESENTAGOES ORAIS

1. Redes visuais neuronais responsivas a medicagao em pacientes

parkinsoniano

Ana Paula Silva de Oliveira'®; Ubirakitan Maciel Monteiro'?, Gustavo Henrique Franga'; Silvia
Laurentino*; Belmira Lara da Silveira Andrade da Costa'?; Marcelo Cairrdo AraujoRodrigues23*
'Grupo de Neurodindmica, Setor de Neurofisiologia do Departamento de Fisiologia e Farmacologia,
Centro de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de Pernambuco; 2Programa de
Pos-Graduagdo em Neuropsiquiatria da Universidade Federal de Pernambuco; °Programa de
Pos-Graduagdo em Engenharia Biomédica da Universidade Federal de Pernambuco; “Laboratério de
Neurociéncia Aplicada — NeuroLabBrasil.

Introdugao: Pacientes com doenca de Parkinson (DP) tem claros déficits sensoriais em adigdo aos
mais conhecidos sintomas motores, que tem tido profundas repercussdes clinicas. Por exemplo, o
déficit visual é relacionado a um comprometimento no processamento neuronal cortical, que pode
estar associado a episodios de queda, especialmente em pacientes idosos. O eletroencefalograma
(EEG) tem provado ser uma valiosa ferramenta para quantificar marcadores neurofisiolégicos de
déficits motores em parkinsonianos, tal como uma hipersincronizacao na faixa de frequéncia beta. O
objetivo do estudo foi identificar redes neurais visuais responsivas ao tratamento farmacolégico
parkinsoniano, que podem ser usadas como marcadores fisiolégicos da sua efetividade. Metodologia:
Baseado na causalidade de Granger e na coeréncia parcial direcionada (PDC), o processamento
neuronal da via visual dorsal foi quantificado utilizando dados do EEG. Registros de EEG de
parkinsonianos (em estado off e on de medicagao) e voluntarios saudaveis pareados foram coletados
durante estimulagdo fética por meio de uma lampada de led na faixa de frequéncia de 9Hz.
Procuramos por redes consideradas responsivas, ou seja, que satisfagam trés condigdes: a
coeréncia dos pacientes medicagao off é diferente dos controles; a coeréncia dos pacientes on néo é
diferente dos controles; e a coeréncia dos pacientes medicagao off & diferente dos pacientes
medicagdo on. Resultados: A comparagédo entre os registros de EEG dos pacientes e controles
mostrou que as faixas de frequéncia beta e alfa foram as que apresentaram maiores diferencas
estatisticamente significante (avaliado por teste de Kruskal-Wallis (p<0,05). Na faixa de frequéncia
beta houve diminuicdo nos valores de coeréncia do estado off para o estado on, e apenas os
eletrodos posicionados na regido occipital para frontal comprovaram, através dos valores de
coeréncia reduzidos, ser uma rede responsiva. Ja na faixa alfa a coeréncia aumentou no estado on,
ficando semelhante ao valor observado nos controles. Conclusées: Individuos com DP possuem
alteragcbes na atividade oscilatéria de redes neurais, e, através da analise de redes responsivas, &
possivel realizar acompanhamento da efetividade do tratamento no processamento visual de
parkinsonianos.

Suporte Financeiro: A pesquisa ndo contou com suporte financeiro de nenhuma instituicao.

2. Estudo tedrico e pratico da construgao de matrizes de microeletrodos para

implante no cértex motor primario de ratos

Gabriel Rodrigues Barbosa'; Savio Santos de Oliveira Silva'; Dayane Pereira Duarte’; Amanda
Pereira Freire'; Josevania Stefany Oliveira da Silva'; Isabel Gilmara Dantas Ribeiro'; Jhonnys
Mackenzy da Silva Rocha'; Kelliene da Silva Gurgel'; Maria Isabel da Silva?;, Jéssica Winne
Rodrigues de Freitas?; Bruno Braz Garcia? André Luiz Guedes de Sousa’.

'INCT Interface Cérebro-Maquina (INCEMAQ), Associagdo Alberto Santos Dumont para Apoio a
Pesquisa (AASDAP); ZInstituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS),
Instituto Santos Dumont (ISD), Macaiba/RN, Brasil.



Introducdo: As matrizes de microeletrodos sdo sensores com dimensbes micrométricas ou
submicrométricas. Um dispositivo que € colocado no cérebro externamente (EEG, EMG),
parcialmente invasivas (ECoG) ou invasivamente (Neuro implante), servem para captar registros
neurais e para ajudarem em pesquisas cientificas sobre doengas neurodegenerativas como, por
exemplo, a doenga de Parkinson. Objetivo: O principal objetivo do nosso trabalho foi construir as
matrizes de microeletrodos, com a configuragdo para uma possivel implantacdo no M1 (Motor
primario) de ratos. Metodologia: Antes de comegar a montagem do microeletrodo, deve-se consultar
um atlas cerebral do rato, para que se calcule a area do cértex M1 (Motor primario), onde poderia ser
implantada. No atlas encontra-se discriminado o valor do AP ( antero- posterior) em relagdo ao
bregma, e procuram-se os valores do ML (Médio-lateral) e DV (Dorso-ventral) que é a profundidade
de todos os fios da matriz de microeletrodos que vao ser implantados. Para a construgdo dos
microeletrodos foram utilizados equipamentos, tais como: lupa, secador UV, microfurador, maquina
de solda. E instrumentos como: pinga, bisturi, cola adesiva/resina, fio de estanho, fio de cobre, prata
liquida, fios de tungsténio. Apds a construgéo era preciso fazer a limpeza com alcool 70% e algodéo.
Ao final do processo era preciso fazer um teste com agua salina para verificar se ha ou ndo erros nos
microeletrodos fazendo o teste de condutividade. Resultados: Apesar do tempo curto (cinco aulas)
para a construgao do microeletrodo, todo o processo saiu nos conformes. O passo a passo de cada
etapa exigiu de cada aluno diferentes técnicas, habilidades e cuidados para ndo danificar nenhum fio
de nosso DV e isolar devidamente cada local. Conclusées: Inferimos que nosso trabalho com a
pratica da construcdo das nossas matrizes conseguiu obter um melhor entendimento sobre os
microeletrodos, como ele funciona e para que possa ser utilizado; Concluimos que todo o processo
foi bem cauteloso, longo e que requeria muita atengao; Com o trabalho concluido (construgdo do
microeletrodo) poderia futuramente ser utilizado para um experimento de registro de atividade elétrica
neuronal com animais.

Suporte Financeiro: Associacdo Alberto Santos Dumont para apoio a Pesquisa (AASDAP); INCT
Interface Cérebro-Maquina (INCEMAQ), Programa INCTs - CNPg/MCT; Instituto Internacional de
Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS).

3. Avaliacao do comportamento locomotor apés a administragao de GBR12909

em camundongos selvagens
Jéssica Winne Rodrigues de Freitas', Renan Cipriano Moioli', Mariana Ferreira Pereira de Aradjo’

'Instituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS), Instituto Santos Dumont
(ISD), Macaiba/RN, Brasil.

Introdugdo: Transtorno bipolar (TB) € uma patologia definida por periodos de mania e depresséo
intercalados com estados de humor normais. A causa do TB é desconhecida e pode envolver fatores
genéticos e ambientais. Ainda nao ha modelos animais que reproduzam todos os estados do TB; a
maioria recapitula os aspectos especificos relacionados com mania ou depressdo (Gould & Einat,
2007). Os episodios maniacos podem consistir de hiperatividade, insénia, euforia, impulsividade e
aumento da procura de recompensa (Perry et al., 2009). Acredita-se que episddios maniacos estejam
associados a estados hiper-dopaminérgicos (D’Aquila et al., 2000). Polimorfismos no transportador
de dopamina (TDA) estdo, inclusive, associados com o endofendtipo do TB (Queiroz et al., 2015). A
administracdo de GBR12909, um antagonista do TDA, foi recentemente proposta como um modelo
animal agudo para mania em camundongos. Esta droga induz alteragbes motoras como
hiperlocomogao e aumento de atividade exploratdria pouco tempo apds sua administragéo (Young et
al., 2010). Até o momento, no entanto, os possiveis efeitos desta droga em janelas temporais longas
sdo pouco conhecidos. Objetivo: Avaliar o comportamento locomotor espontaneo de camundongos
antes e 2, 24 e 48 apdés a administragcdo de GBR12909. Metodologia: Foram utilizados 6
camundongos (C57BL/6) machos, dispostos em 2 grupos: GBR 12909 (3 animais) e controle (3
animais). Uma dose intraperitoneal de GBR12909 (30 mg/kg — diluido em agua destilada a 30 mg/ml)



ou de agua destilada foi administrada em cada animal, de acordo com o grupo experimental. Foram
realizadas 4 sessbes de 10 minutos do teste de campo aberto redondo um dia antes e 2, 24 ou 48
horas apds a administragdo do farmaco (grupo GBR12929) ou agua destilada (grupo controle). Os
padroes de locomogdo dos animais em cada sessdo foram analisados e comparados. Todos os
procedimentos foram aprovados pelo Comité de Etica em Uso Animal da Instituicdo (protocolo
02/2013). Resultados: Houve um aumento da atividade locomotora 2 horas apds a administragéo de
GBR12909. Nesta sessado também foi observado o aparecimento de comportamentos estereotipados,
como cheirar repetidamente o chdo e as paredes do aparato. Além disso, 24 horas apds a
administracdo do farmaco, houve uma redugdo 13 da atividade locomotora espontinea. Essas
alteragbes motoras n&o foram observadas no grupo controle. Conclusdes: Os resultados indicam que
a administragdo de 30 mg/kg de GBR12909 provoca efeitos aparentemente opostos ao longo do
tempo: um aumento inicial (ap6s 2 horas) seguido por uma redugdo (apos 24 horas) da atividade
motora espontanea.

Suporte Financeiro: Instituto Santos Dumont, AASDAP, CAPES, FAPERN, CNPq, FINEP, INCEMAQ
(Programa INCTs - CNPg/MCT)

4. Condicionamento operante em saguis (Callithrix jacchus) para

discriminacao de estimulos auditivos

José Firmino Rodrigues Neto'; Mauricio Watanabe Ribeiro'; Fabricio Lima Brasil'; Mariana Ferreira
Pereira de Aradjo".

"Instituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS), Instituto Santos Dumont
(ISD), Macaiba/RN, Brasil.

Introdugdo: O sagui comum (Callithrix jacchus) é um pequeno primata que possui grande repertorio
vocal (EPPLE, 1968; BEZERRA; SOUTO, 2008) e que compartilha diversas caracteristicas com o ser
humano, como a criagdo cooperativa da prole (BURKART et al., 2009. Esta espécie, portanto, & ideal
como modelo para o estudo da evolugéo e dos correlatos neurais da comunicagéo vocal. Objetivos:
Treinar 2 saguis em uma tarefa de discriminagéo auditiva através do condicionamento operante com
o objetivo futuro de verificar o padrado eletrofisiolégico de areas cerebrais envolvidas no
processamento auditivo e na tomada de decisdo. Até o momento, ndo existem publicagcdes que
descrevam tarefas de condicionamento operante com discriminagcdo de estimulos em saguis.
Metodologia: O primeiro passo do treinamento desta tarefa de discriminagéo é a associagdo de um
estimulo a uma agéo através de um reforgo. Inicialmente, os animais foram treinados a apertar uma
alavanca quando escutavam um som. Sempre que eles apertavam a alavanca apdés o som, eles
recebiam uma recompensa (vitamina de banana). Este treinamento foi feito por mais de um més.
Apds esse periodo, as alavancas foram substituidas por barras sensiveis ao toque. Resultados:
Mesmo apds mais de um més de treinamento com as alavancas, os animais realizavam poucas
tentativas (menos de 20, animal M1 e menos de 40, animal M2) por sessdo de 30 minutos. Este
numero de tentativas é insuficiente para que analises estatisticas robustas possam ser feitas. Esses
resultados estdo de acordo com relatos previamente publicados de que nao é possivel condicionar
saguis em tarefas de discriminagéo de estimulos auditivos ou visuais (REMINGTON et al. 2012), pois
ja nas fases iniciais do treinamento o comportamento dos animais nao & estavel e eles realizam
poucas tentativas por sessao experimental. Esses resultados negativos devem ser consequéncia de
particularidades anatémicas e comportamentais da espécie que dificultam o uso do aparato
experimental, especialmente das alavancas. Apenas 1 sessao ap6ds a substituicdo das alavancas por
barras sensiveis ao toque, os animais passaram a realizar mais de 70 tentativas por sessédo de 30
minutos. Conclusdes: Estes resultados sugerem que uma pequena alteragdo no aparato
comportamental foi suficiente para proporcionar as condi¢des iniciais para o treinamento de saguis
em uma tarefa de condicionamento operante envolvendo a discriminagéo de estimulos auditivos.



Suporte Financeiro: Instituto Santos Dumont, AASDAP, CAPES, FAPERN, CNPq, FINEP, INCEMAQ
(Programa INCTs - CNPq/MCT)

5. Registro multiunitario dos coértices somatossensorial primario e pré-frontal

durante uma tarefa de discriminagao tatil em ratos Long-Evans
Maria Izabel da Silva'; Ana Carolina B. Kunicki'; Edgard Morya".

'Instituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS), Instituto Santos Dumont
(ISD), Macaiba/RN, Brasil.

Introdugao: Embora muitas regides do cérebro contribuam para o reconhecimento e a integragédo da
informacédo sensorial, o cortex pré-frontal (PFC) tem um importante papel uma vez que recebe
multiplas aferéncias de areas sensoriais e de associa¢ao. Adicionalmente, recentes estudos em ratos
sugerem que a inativagao farmacolégica do PFC aumenta a amplitude de respostas evocadas no
cortex somatossensorial primario (S1). Estudos em pacientes com lesdes focais do PFC também
indicam que a perda desta regido interrompe a modulagao inibitéria de aferéncias sensoriais para S1.
Neste sentido, o registro simultédneo da atividade elétrica cerebral entre os cértices S1 e PFC pode
trazer bastante informacdo acerca da dindmica de interagdo entre estas estruturas durante uma
tarefa de discriminagao tatil ativa. Objetivos: Caracterizar o padrao eletrofisiolégico de neurdnios dos
cortices somatossensorial primario e pré-frontal durante uma tarefa de discriminagao tatil utilizando
multiplas vibrissas em ratos Long-Evans. Metodologia: Foram utilizados 6 ratos Long-Evans machos,
provenientes do Centro de Bioterismo do Instituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily
Safra (IIN- ELS) - Instituto Santos Dumont. Todos os procedimentos foram aprovados pelo Comité de
Etica no Uso de Animais (CEUA) do IIN-ELS sob o protocolo n. 01/2013. Os animais foram treinados
para realizar uma tarefa comportamental de discriminagao tatil ativa como previamente descrito por
Krupaet al. (2001). Brevemente, nesta tarefa os animais precisam aprender a discriminar a largura de
diferentes aberturas (72 e 56 mm) para receber uma recompensa. Apds o treinamento
comportamental, os animais foram submetidos a cirurgia de implante de matrizes de microeletrodos
em S1 e PFC para posterior registro da atividade multiunitaria durante a realizagdo da tarefa de
discriminagao tatil. Apds o treinamento e registro eletrofisioldgico, os animais foram perfundidos e os
cérebros removidos para verificar a localizagdo dos eletrodos por meio da reagdo enzimatica para
citocromo C oxidase. Resultados: Cada animal realizou 20 sessbes de treinamento comportamental
antes da cirurgia de implante. Cada sessao durou, em média, 80 minutos. Os animais foram
treinados até atingir a performance minima de 75 % das tentativas corretas. Em geral, os animais
realizaram aproximadamente 280 tentativas por sessdo. Apds a cirurgia de implante, foram
realizadas sessbes de registro eletrofisiologico durante o treinamento comportamental de 132
neurénios em S1 e 98 em PFC. Comparagdes da taxa média de disparo antes e apds o inicio da
discriminagdo tatil revelou significante padrbes de modulagdes excitatdrias, inibitérias ou multifasicas
em ambas as regides estudadas ao longo da tarefa. Conclusdes: Os resultados indicam a presencga
de diferentes padrées de modulagées em S1 e PFC durante a discriminagao tatil. Desta forma, o PFC
pode ter um importante papel na tarefa comportamental uma vez que esta envolve também tomada
de decisao, integragdo sensériomotora e memoria de trabalho.

Suporte Financeiro: Instituto Santos Dumont, AASDAP, CAPES, FAPERN, CNPq, FINEP, INCEMAQ
(Programa INCTs - CNPg/MCT)



6. Brago robético controlado com EEG
Vitor de Carvalho Hazin'.
'"Universidade Federal de Pernambuco — UFPE

Introdugdo: Um bilhdo de pessoas no planeta convivem com algum tipo de deficiéncia. Felizmente,
existe uma imensa gama de préteses para aqueles que possuem amputacdes, mas o dia-a-dia de
paraplégicos, tetraplégicos, com lesdes na medula espinhal, entre outros, ainda € bem complicada,
visto a dificuldade de encontrar auxilios comerciais para quem nao tem o movimento dos bragos.
Uma solugdo encontrada foi o implante de eletrodos diretamente no coértex, onde pacientes
conseguiram controlar bragos robéticos apenas com o cérebro. O eletroencefalograma (EEG) € uma
opgao que vem em constante evolugdo e também promete ajudar essas pessoas, tem a vantagem de
ser um método ndo intrusivo, no entanto possui mais ruido na captagao de sinais, e portanto, menos
preciso. Outro fator importante é o custo. As proteses mioelétricas sdo as mais avangadas no Brasil e
tem um valor de até 200 mil reais, elas possuem sensores que em contato com o musculo do brago
enviam o comando para fechar, abrir ou girar a méao robdética. Objetivos: Este projeto visa oferecer um
pouco mais de independéncia aquelas pessoas sem 0 movimento dos bragos. Para tanto, um
eletroencefalograma comanda um brago robético com movimentos e estrutura simples. Desenvolver
um produto acessivel e de baixo custo € uma prioridade, de forma que uma maior quantidade de
pessoas possam ser beneficiadas com a tecnologia. O protétipo inicial foi construido de maneira
artesanal, com os componentes adquiridos e montados sem um projeto prévio adequado. Mas um
novo brago esta sendo modelado para utilizar uma impressora 3d, tornando um produto melhor
projetado mas ainda de baixo custo. Metodologia: A fim de manter um baixo custo, o EEG utilizado
foi o Emotiv Epoc+, pois tem um valor acessivel e & capaz de realizar a interface cérebro-computador
[1]. O brago possui 4 servomecanismos, sendo 2 deles de baixo torque responsaveis por fechar os
dedos, e os restantes responsaveis pela articulagdo do pulso e cotovelo. Para controlar o brago
robotico foram utilizados dois comandos. O primeiro & para fechar a mao: ao realizar um gesto de
concentracdo, é possivel captar este fato através dos musculos faciais, e entdo um sinal é enviado
para a mao robotica se fechar, quando este evento ocorre novamente, ela ira se abrir. O segundo
comando é realizado utilizando motor imagery, ou seja, quando imagino a mao direita se fechando
uma area do lado esquerdo do cérebro no cértex frontal responsavel pelo pré-movimento é ativada
[2]. Entdo a mudanca de estado é detectada e um sinal enviado para o brago robético ir para a
esquerda ou direita. Para detectar o gesto de concentragéo, foi necessario primeiramente fazer o
treino em estado relaxado e concentrado, utilizando os 14 eletrodos. Os dados foram filtrados e as
amplitudes do Power Spectral Density extraidas e inseridas em uma rede neural artificial para
classificar entre os dois estados. O segundo comando também passou pelo mesmo processo, com a
diferenca que foi utilizado apenas os dados do segundo eletrodo, localizado na regido ativada no
cérebro. Resultados: Ao iniciar o programa € necessario uma calibragem manual, que vai de 1 a 20
minutos dependendo das condigbes externas e de artefatos fisiolégicos. O comando para fechar a
mao robdtica teve melhor preciséo, atingindo classificagdo da rede neural de 97 %, com tempo de
resposta de aproximadamente 1 segundo nos testes. O comando para ir para esquerda e direita teve
classificagdo de 79%, com tempo de resposta em média de 7 segundos. No segundo comando
houve uma redugéo de Power na banda de frequéncia p de aproximadamente 58%, caracterizando
um Event Related Desynchronization, e portanto comprovando a existéncia de motor imagery [3].
Conclusbes: O projeto obteve um resultado condizente com o esperado com um custo de
prototipagem de apenas 2 mil reais. Apesar de ter um funcionamento simples, foi possivel levar uma
taca com agua e batata de uma mesa a boca, o que ja poderia fazer alguma diferenga na vida das
pessoas. No entanto, ainda ha muito para aprimorar. O novo brago vai suportar cargas maiores, e é
preciso melhorar a confiabilidade da interface cérebro-computador, agilizar a calibragem e tempo de
resposta.

Suporte Financeiro: Todo o projeto foi de financiamento préprio, tanto os componentes do protétipo,
quanto aos livros e impressora 3D.
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1. Desenvolvimento de Sistema Computacional para Processamento e

Transmissao de Dados Eletrofisiolégicos Utilizando Dispositivos Méveis.
Caroline Stéphanie Cabral Silva'; Cicilia Raquel Maia Leite?; Renan Cipriano Moioli'.
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(ISD), Macaiba/RN, Brasil. 2Departamento de Informatica, Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte (UERN).

Introdugao: A interpretagdo de dados eletrofisiologicos pode fornecer informagdes importantes para o
tratamento de pacientes com desordens neuroldgicas. A tecnologia disponivel atualmente para a
captacdo de sinais possibilita uma analise mais detalhada, trazendo maior especificidade e qualidade
dos dados adquiridos. Porém, o denso volume a ser armazenado e analisado requer uma distribuicao
de informagdo adequada para a transmissdo ser realizada de forma eficiente. Propomos o
desenvolvimento de um sistema que favoregca uma manipulagéo simples desses sinais, com o intuito
de tornar o uso pratico e util para os usuarios. A utilizagao simultanea do processamento distribuido
com dispositivos méveis pode permitir a portabilidade, flexibilidade e praticidade aos pacientes e
profissionais, possibilitando um acompanhamento direcionado do tratamento de forma remota.
Objetivo: Propor um sistema computacional que permita a aquisicdo de dados eletrofisioldgicos, a
analise desses sinais utilizando processamento distribuido e 0 acesso aos mesmos via dispositivos
moveis. Metodologia: Sera utilizado o dispositivo EPOC® da Emotiv®, que permitira a aquisi¢gdo dos
dados eletrofisioldgicos de forma n&o-invasiva, através de 14 sensores que captam sinais de EEG
(eletroencefalografia) no couro cabeludo do usuario. O recebimento desses dados sera através do
receptor do EPOC® conectado a outro dispositivo mével via USB. Posteriormente os dados seréo
transmitidos ao servidor através do aplicativo desenvolvido, na qual sera armazenado, processado e
analisado baseado nos dados fornecidos. Resultados e Conclusdes: Esse trabalho pode contribuir na
agilidade, confiabilidade e seguranga do acesso a informagéo, permitindo uma manipulacgao pratica e
modular de dados, dando suporte a tratamentos direcionados de desordens neurolégicas especificas.
O uso do sistema pode inclusive ser aproveitado para o atendimento domiciliar, trazendo maior
flexibilidade e conforto aos pacientes.

Suporte Financeiro: Instituto Santos Dumont, AASDAP, CAPES, FAPERN, CNPq, FINEP, INCEMAQ
(Programa INCTs - CNPg/MCT).



2. Analise de sinais em eletroencefalografia e eye-tracking como ferramenta

complementar de avaliagao de criangas com Transtorno do Espectro Autista
Celina Angélia dos Reis Paula'?, Samantha Santos de Albuquerque Maranh&o?, Hougelle Simplicio
Gomes Pereira'?, Edgard Morya', Fabricio Lima Brasil'

'Instituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS), Instituto Santos Dumont
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Introdugdo: O Transtorno do Espectro Autista (TEA) é uma desordem neuropsiquiatrica caracterizada
por comprometimento na reciprocidade social, interagdo/linguagem e do comportamento,
apresentando-se com estereotipias e prejuizo nas fungdes sensoriais. O diagndstico é realizado por
observagdo de critérios clinicos estabelecidos[1] e ha uma busca constante pela identificacdo de
exames complementares com resultado patognomdnico. O esclarecimento etiolégico e o
detalhamento do perfil fisiopatoldégico vem sendo uma justificativa para a realizagédo de varios estudos
de investigacdo neurofisiolégica. O eletroencefalograma (EEG) € um método simples e nao invasivo
que pode servir, dentro de outras aplicacbes, como ferramenta auxiliar para caracterizacao
neurofisiolégica e monitorizagdo da atividade elétrica cerebral do paciente com TEA[2], podendo
identificar anormalidades relacionadas as faixas de frequéncias, a conectividade e a lateralizagao de
fungdes cerebrais[4]. Adicionalmente, estudos com eye-tracking revelam que individuos com TEA
apresentam um escaneamento visual diferenciado quando comparado com individuos saudaveis[3].
Objetivos: Os objetivos desta pesquisa sdo: caracterizar diferencas quantitativas e qualitativas nos
registros de EEG de criangas autistas e n&o autistas; caracterizar o perfil de direcionamento do olhar
com a utilizagdo do eye-tracking nas criangas com autismo, identificando possiveis biomarcadores;
descrever o perfil neuropsicolégico e realizar a caracterizagao socio-econdmica de criangas com
diagnodstico de TEA da regido metropolitana de Natal/RN. Metodologia: Trata-se de um estudo de
caso-controle onde serdo realizadas avaliagbes clinicas, neuropsicoldgicas, eletroencefalograficas e
por eye-tracking em criangas com TEA e em um grupo controle pareado por idade e género. O
protocolo para a realizagdo dos experimentos ja foi aprovado pelo Conselho de Etica com o nimero
CAAE 46207015.0.0000.5537. Resultados: Foram revisados os diagndsticos de 1150 pacientes
atendidos no Centro de Educagéo e Pesquisa em Saude de Macaiba e mais de 1800 atendidos em
outro ambulatério de neuropediatria da secretaria municipal de Natal. Foram encontradas,
respectivamente 17 e 33 criangas com suspeita de TEA. As criangas estdo sendo avaliadas pela
neurologia infantil e neuropsicologia antes da realizagdo do EEG e do eye-tracking. Conclusées: Os
achados poderéo colaborar para a identificagdo e caracterizagdo diagndéstica em uma idade menor,
possibilitando a intervengdo mais precoce e consequente melhora no prognéstico, além de poderem
servir de parametro evolutivo durante a terapia.

Suporte Financeiro: Instituto Santos Dumont, AASDAP, CAPES, FAPERN, CNPq, FINEP, INCEMAQ
(Programa INCTs - CNPq/MCT)
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'Instituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS), Instituto Santos Dumont
(ISD), Macaiba/RN, Brasil. 2Departamento de Engenharia Biomédica, Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, Natal, Brasil.

Introdugdo: A interface cérebro-maquina/computador (ICM/ICC) foi inicialmente estudada e
desenvolvida com pessoas saudaveis, mas mais profundamente investigada e conhecida por seu uso
potencial de restaurar um caminho de comunicagdo para pacientes com grave deficiéncias motoras,



€ um sistema complexo usado como suporte para ser um caminho de comunicagao do cérebro com
dispositivos externos, onde comandos sao enviados utilizando apenas a analise e processamento
dos sinais cerebrais pela imagética motora, ou seja, pela simulagdao mental de movimentos, porém
sem a ativagdo muscular[1]. Existem formas de induzir e reconhecer alteracées nos padrdes dos
sinais cerebrais, como o registro da atividade elétrica cerebral por meio de eletrodos geralmente
fixados no couro cabeludo, a eletroencefalografia (EEG). Os padrbes cerebrais podem ser utilizados
pela ICM. Um exemplo é o fenédmeno P300, que apresenta uma forma de onda caracteristica no EEG
cerca de trezentos (300) milissegundos apds a exibicdo do estimulo[2]. E um paradigma muito
utilizado para comunicagao - escrita de textos - sem atividade muscular. A busca de material atual no
idioma portugués é dificil, ja que a grande maioria dos trabalhos publicados esta no idioma inglés.
Objetivos: O projeto tem como objetivo comparar diversos tipos de eletrodos e fabricantes de EEG
disponiveis no ISD ao ser submetidos ao paradigma de P300. Para isso, realizaremos uma ampla e
atual revisdo bibliografica com base em artigos publicados entre 2012 e 2014 que incluam as
palavras P300 e ICM ou ICC, além das variagbes destas palavras por extenso. Os resultados da
revisdo bibliografica serdo publicados no idioma portugués, bem como o resultado do estudo
comparativo. Metodologia: Os trabalhos encontrados foram organizados em uma tabela contendo
informacdes sobre o desenho experimental, softwares, eletrodos, fabricantes, frequéncia de
amostragem, numero de sujeitos, etc. Os experimentos utilizardo o protocolo padrdo para
experimentos com P300, onde os sujeitos sentardo diante de um monitor e serdo instruidos a
escrever uma mesma frase. Os resultados serdo analisados utilizando Anova no software SPSS.
Resultados: Os artigos foram pesquisados no site do Periédicos Capes (PC) e Pubmed. Foram
encontrados 305 artigos no PC e 167 artigos no Pubmed; Muitos artigos listados eram duplicados,
isso, aliado ao critério de que os artigos teriam que apresentar no titulo relagdes das expressdes ICM
ou ICC com o paradigma P300, reduziram os artigos selecionados para 48, desses, 37 ja lidos. O
software mais utilizado entre estes trabalhos foi o BCI2000, usado como plataforma ICM para
controlar a apresentagcao de estimulos e a aquisi¢do de dados, relatado em 17 artigos. Outros dois
trabalhos relataram o uso do software OpenVibe para o mesmo emprego. Quanto a anadlise de
dados, o MatLab foi o programa mais utilizado, relatado 11 vezes entre os 13 artigos que citaram
softwares com essa finalidade. A maioria dos experimentos foram realizados com um numero entre 5
e 20 de sujeitos, apenas 7 nao utilizaram uma quantidade de sujeitos nessa margem. 28 artigos
relataram experimentos com apenas sujeitos saudaveis. Esse mesmo numero de artigos utilizou uma
quantidade entre 5 e 20 canais de eletrodos para registro da atividade cerebral. A quantidade minima
de canais de eletrodos utilizados foi 4 em um dos trabalhos e a quantidade mais comum de eletrodos
nos artigos foi de 8, encontrado em 15 experimentos. Conclusdes: A revisao bibliografica encontra-se
na fase final e poderemos dar inicio a redagao do artigo. A realizagao dos experimentos comecgara
apos a aprovagao do experimento pelo conselho de ética.

Suporte financeiro: Instituto Santos Dumont, AASDAP, CAPES, FAPERN, CNPq, FINEP, INCEMAQ
(Programa INCTs - CNPg/MCT).

4. Caracterizagdo morfométrica da microglia apés o implante agudo de

microeletrodos de tungsténio no coértex motor de Sagui (Callithrix Jacchus)
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'Instituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS), Instituto Santos Dumont
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Introdugdo: Um dos grandes desafios para o sucesso da técnica que utiliza proteses neurais para o
restabelecimento de fung¢des sensdrio-motoras é a obtengdo de um dispositivo capaz de registrar a
atividade de um grande numero de neurénios desencadeando o minimo de alteragbes inflamatdrias e
metabdlicas. Visto que estas alteragbes podem levar a perda do sinal neural ao longo do tempo, o



estudo da reagdo microglial pode trazer bastante informagéo acerca das alteragbes do sistema imune
cerebral ap6s o implante de microeletrodos. Objetivo: Analisar o padrao morfométrico da microglia no
cortex motor primario de Sagui (Callithrix Jacchus) apds o implante agudo de microeletrodos de
tungsténio por meio da imunoreatividade do marcador Iba1. Metodologia: Foram usados neste estudo
trés saguis adultos pesando aproximadamente 400g no inicio do experimento. Os animais foram
provenientes do Centro de Bioterismo do Instituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily
Safra, Instituto Santos Dumont. Todos os procedimentos foram aprovados pela Comissado de Etica no
Uso de Animais da AASDAP (Protocolos no 11/2011 e 08/2012). Uma matriz de 32 microeletrodos foi
implantada bilateralmente no cértex motor de dois animais. Um animal foi utilizado como controle e
ndo recebeu implante de microeletrodos. Trés dias apdés o implante, o animal foi perfundido e o
cérebro processado para avaliagdo imunohistoquimica (Iba1) microglial. A analise morfométrica foi
realizada utilizando o software Neurolucida (MBF Biosciense Inc., USA) para o calculo da area do
corpo celular e volume dos prolongamentos. Resultados e Conclusbes: Apds o implante agudo da
matriz de microeletrodos no cértex motor verificaram-se células com morfologia globosa e auséncia
de prolongamentos, o que caracteriza o perfil de ativagdo dessas células durante a resposta
inflamatdria. O animal controle ndo apresentou alteragées morfolégicas da micrdglia, observando-se
uma intensa densidade de prolongamentos, caracteristico deste tipo celular quando em estado
fisiologico. Estes resultados indicam que o implante agudo de microeletrodos de tungsténio induzem
uma diferenciagdo morfolégica da microglia restrita a regido do implante.

Suporte Financeiro: Instituto Santos Dumont, AASDAP, FINEP, INCEMAQ (Programa INCTs -
CNPg/MCT), FAPERN.
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'Curso de Psicologia, Centro Universitario Tiradentes — UNIT. ?Professor do Curso de Psicologia do
Centro Universitario Tiradentes — UNIT

Atualmente, o termo hacker refere-se a pessoas que ndo se contentam com o simples uso de uma
ferramenta, querem ir além, explorando, construindo, e buscando entender como funciona aquilo com
que estédo trabalhando. Um vertente dessa cultura é o Biohacking. Esta defende o emprego de
recursos tecnolégicos para aprimorar as capacidades humanas e alterar a forma como interagimos
com o ambiente ao nosso redor (PRETTO, 2010). O objetivo deste trabalho é se utilizar dessa
filosofia hacker, trazendo-a para o meio académico para aplica-la na area da aprendizagem.
Buscando fazer uma reflexdo sobre quais formas seria possivel hackear a aprendizagem, e
demonstrar aplicagbes destas técnicas. O presente trabalho trata-se de uma revisao bibliografica
sistematica realizada a partir de livros e artigos indexados nas bases de dados Scielo, PLOS,
Pubmed e Science, nos idiomas portugués e inglés. O periodo de publicagdo dos artigos e livros
utilizados foi de 1981 a 2015. As técnicas encontradas que podem ser utilizadas para hackear a
aprendizagem podem ser divididas em dois grupos: Analise e neuromodulagédo. As técnicas de
analise da atividade cerebral realizam, por meio de eletrodos, a leitura dos sinais gerados pela
atividade sinaptica de regides especificas do cortex. Dentre as técnicas de analise encontradas estao
Imagem de Ressonéncia Magnética Funcional (IRMf) e Eletroencefalografia (EEG). J& as técnicas de
neuromodulagdo realizam a reproducdo da ativagdo/estimulagao de modo similar ao sinal obtido a
partir das técnicas de analise. Dentre as técnicas de neuromodulagéo encontradas estao Estimulagao
Magnética Transcraniana (EMT), “Transcranial sonication of focused ultrasound” (FUS). (ALONSO,
2012; YOO et al, 2013) Diversos trabalhos em neurociéncia tem demonstrado a aplicabilidade das
técnicas acima citadas, mas alguns trabalhos destacam, mesmo que n&o intencionalmente, a
efetividade do emprego dessas técnicas para sua aplicagdo na area da aprendizagem, sao elas:
Brain-Brain, Brain-to-Brain, Brain-to-text (Y00,2013; PAIS-VIEIRA et al, 2013; HERFF, 2015;
STOCCO, 2015). Por fim, conclui-se que as limitagées encontradas na aplicagdo das técnicas, seja



de analise ou neuromodulagao, estdao muitas vezes sendo deixadas de lado simplesmente pelo uso
de uma metodologia diferenciada. A utilizagdo de estratégias mais engenhosas como um jogo de
perguntas e um sistema de respostas baseado em Led’s, tem aberto novas portas para a
implementacao de outros tipos de abordagens.

6. Design de eletrodo para estimulagcao elétrica de medula espinal na doenga

de Parkinson

Leila Raulino Camara Cavalcanti'; Edgard Morya'; Hougelle Simplicio'23.

"Instituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS), Instituto Santos Dumont
(ISD), Macaiba/RN, Brasil. 2Centro de Educagéo e Pesquisa em Saude Anita Garibaldi (CEPS),
Instituto Santos Dumont (ISD), Macaiba/RN, Brasil; *Faculdade de Ciéncias da Saude, Universidade
do Estado do Rio Grande do Norte, Mossoré/RN.

Introdugao: A estimulagdo da medula espinal (EME) foi primeiramente utilizada no tratamento de dor
crbnica em 1967 por Shealy et al. [1] e desde entdo essa técnica vem ampliando suas aplicagbes.
Fuentes et al. em estudo com roedores e doenga de Parkinson (DP) demonstraram resultados
promissores no alivio de sintomas motores com uso da EME [2]. Apesar de demonstrados os efeitos
positivos da EME, os mecanismos que a tornam eficaz ainda ndo séo totalmente compreendidos,
mas a variagdo no design do eletrodo, o nivel medular e a escolha dos pardmetros da estimulagéo
sdo sugeridos como fatores de contribuicdo para os efeitos alcancados [3]. Além disso, persistem
problemas associados a interagdo do eletrodo com o tecido biolégico, como deslocamento relativo a
medula espinal, limitagdes anatdbmicas para implante do eletrodo, reag¢des inflamatérias aos materiais
implantados e quais parametros de estimulagcdo alcangam os melhores resultados. Objetivos:
Desenvolvimento de um eletrodo concebido para reduzir os problemas associados a EME para a DP.
Para tanto, o design deve: minimizar movimentagéo relativa no espago epidural; aliviar tensbes
mecanicas provocadas no tecido nervoso diante das limitacbes espaciais em que é implantado;
utilizar materiais biocompativeis para reduzir a reagéo inflamatéria e proporcionar possivel otimizagao
de parédmetros da EME na terapia da DP. Metodologia: Uma nova técnica de ancoramento é proposta
com a utilizagdo de ima e parafuso de titdnio que deve ser posicionado na lamina das vértebras
imediatamente superior e inferior ao nivel medular estimulado. Além de minimizar deslocamentos,
deve também auxiliar no alivio de tensGes mecanicas, que contara ainda com a manufatura do
eletrodo em um molde 3D anatémico. As medidas de medulas de ratos eutanasiados e perfundidos
sdo feitas com auxilio do microscopio Stereo Lumar V12. A utilizagdo de platina como condutor
elétrico e de silicone médico como material de revestimento permite que o processo de reagao
inflamatdria seja minorado. Para elencar parametros 6timos de estimulagéo, sera feita uma prova de
conceito na experimentagdo animal em que frequéncia, amplitude e modo (mono e bipolar) da
estimulagédo sado testados. O modelo parkinsoniano sera provocado por meio de lesdo por 6-OHDA
em ratos Long-Evans e o teste comportamental, realizado em campo aberto com fonte de agua como
recompensa apos restricdo hidrica. Para analise de resultados, serdo levados em consideragao:
distancia, tempo, velocidade e trajetdria percorrida, além de uma andlise histolégica do tecido
medular para observagao de atividade imunoldgica e de deformagdo mecéanica. Resultados: As
medi¢cbes anatdmicas foram realizadas em 4 animais entre os niveis T2 e T5. A média do diametro
maior (sentido latero-lateral) foi de 3119.9um, com desvio padrdo de 116.9um. Para o didametro
menor (sentido dorso-ventral), a média foi de 2231.1um, com desvio padréo de 57.6um. Com isso, foi
fabricado um molde com raios de 1Tmm e 1,5mm. Apéds a eutanasia, uma reabertura do sitio cirargico
onde o eletrodo foi ancorado sera feita para verificagdo de sua posi¢cdo em relagao aos parafusos.
Caso haja desvio, o método de ancoramento sera considerado falho. A analise histologica permitira a
visualizacao da atividade inflamatéria provocada pelo eletrodo e a que nivel de deformagao mecanica
a medula foi submetida. Os resultados acerca dos parametros de estimulagédo serdo analisados com
a comparacgao de mobilidade dos animais antes da lesao por 6-OHDA, apds a leséo e sob efeito da



EME. Conclusbes: Com a concepgao de um eletrodo e parametros de estimulagao que demonstrem
seguranca e eficacia do tratamento para os sintomas motores da DP, a relevancia desse estudo
alicergca-se no desenvolvimento tecnoldgico da interface artificial com o meio biolégico, tornando-o
duradouro, eficiente e podendo projetar uma nova terapia para a DP em humanos.

Suporte Financeiro: Instituto Santos Dumont, AASDAP, CAPES, FAPERN, CNPq, FINEP, INCEMAQ
(Programa INCTs - CNPg/MCT).
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(ISD), Macaiba/RN, Brasil.

Introdugdo: A lesdo medular é ainda considerada, em muitos estudos, como uma das sindromes
mais graves e incapacitantes em todo o mundo, ndo possuindo, até entéo, tratamento definitivo e/ou
curativo para as sequelas da lesdo. Objetivos: O objetivo geral deste estudo é verificar os efeitos da
interface homem- maquina na reabilitacdo do sujeito com lesdo medular completa. Investiga-se, com
esse fim, alteragbes nos dados eletrofisioldgicos obtidos através de eletroencefalografia e
eletromiografia durante a realizagdo de atividades diversas como: movimentagdo passiva de
membros inferiores; movimentagcdo passiva de membros inferiores associada a imaginacao de
movimentos de membros inferiores; movimentagado passiva de membros inferiores associada a
movimentacdo ativa de membros superiores; movimentacdo passiva de membros inferiores
associada a movimentacao ativa de membros superiores e imaginacdo de movimentos de membros
inferiores. Metodologia: O estudo toma como metodologia a abordagem observacional, sendo
realizadas medigcGes e anadlises dos dados eletrofisiolégicos coletados dos sujeitos acometidos por
lesdo medular nas atividades solicitadas. Resultados e Conclusdes: Como resultados e conclusbes
preliminares espera-se a possibilidade de obtengdo de padrdes eletrofisioldgicos durante as
atividades a serem testadas bem como realizagao de associagbes entre alteracdes de tais padrdes e
a reabilitagdo do sujeito com lesdo medular.

Suporte financeiro: Instituto Santos Dumont, AASDAP, FINEP, INCEMAQ (Programa INCTs -
CNPg/MCT), FAPERN, CNPq.

8. Interface cérebro-maquina como ferramenta auxiliar de reabilitagido em

pacientes com lesao medular.

Maria Adelia A. de Aratanha', Solaiman Shokur?, Ana Rita Cortelli Donati?, Fabricio L. Brasil' 'Instituto
Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS), Instituto Santos Dumont (ISD),
Macaiba/RN, Brasil. 2Associagdo Alberto Santos Dumont de Apoio & Pesquisa (AASDAP), Séo
Paulo/SP, Brasil.

Introdugdo: A lesdo medular (LM) € um dano a medula espinhal que impede o fluxo correto de
informagdo entre o sistema nervoso central e periférico, deixando seus acometidos para ou
tetraplégicos. De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude (WHO, Fact Sheet N°384, novembro
2013) todo ano entre 250 e 500 mil pessoas sofrem LM no mundo sendo 90% delas provenientes de
trauma. A parcela mais afetada da populacdo € jovem, em sua maioria por quedas de altura,
acidentes automotivos ou ferimento por arma de fogo. Estudos recentes demonstram que € possivel
extrair a intengdo do movimento (imagética motora) diretamente do coértex cerebral e traduzir em
comando para dispositivos externos, por exemplo, cadeira de rodas, cursor, préteses e orteses. Esta
técnica foi chamada de interface cérebro maquina (ICM). Como a ICM na necessita de movimentos



musculares, € uma alternativa adequada para, por exemplo, controlar as pernas de pacientes com
LM. Objetivos: Neste estudo, avaliamos a viabilidade de uma ICM controlada pelos sinais individuais
das pernas e analisamos como o uso desta ICM pode auxiliar no processo e reabilitacao sensorial.
Metodologia: Para tal, seis pacientes com LM (5 completos e 1 incompleto, de acordo com a
classificagdo neurologica ASIA) foram treinados para controlar o caminhar do avatar visto em
primeira pessoa a partir da imaginagdo do movimento das préprias pernas. Quando o avatar toca o
chdo o paciente recebe estimulos vibratérios, através de mecanovibradores de superficie, nos
membros inferiores (patela e crista iliaca) fechando o ciclo de controle motor e feedback sensorial. A
atividade cortical foi registrada utilizando um eletroencefalograma (EEG) de 16 canais e os pacientes
observavam o mundo virtual através de um visor comercial (head mounted display) — Oculus Rift.
Resultados: Os pacientes conseguiram controlar com sucesso a interface cérebro maquina. Houve
uma reorganizacao cortical em torno da area relacionada as pernas apos 6 sessoes de utilizacdo da
ICM. Os pacientes demonstraram uma melhora na habilidade de discriminar entre diferentes
posi¢des de vibragdo nas sessdes com feedback vibratério. Conclusdes: Os resultados indicam que
além de ser possivel controlar uma ICM através da imagética motora das pernas, ha também
melhorias neuroldgicas decorrentes do seu uso abrindo um novo caminho para auxiliar nas técnicas
de reabilitagao sensorial de pacientes com LM.

Suporte financeiro: AASDAP, FINEP, CAPES, CNPq e Banco ltau.

9. Transtorno do Espectro Autista: da avaliagdgo a intervengao
neuropsicologica

Samantha Santos de Albuquerque Maranhao®; Celina Angélia dos Reis Paula?; Izabel Augusta Hazin
Pires3.

'Centro de Educagéo e Pesquisa em Saude Anita Garibaldi (CEPS), Instituto Santos Dumont (ISD),
Macaiba/RN, Brasil. 2Instituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS), Instituto
Santos Dumont (ISD), Macaiba/RN, Brasil. *Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN).

Introdugdo: O Transtorno do Espectro Autista (TEA) apresenta uma diade de comprometimentos
qualitativos nos dominios da interagdo/comunicacdo social e padrdes comportamentais
estabelecidos[1]. Existe uma tendéncia atual de conceber nesse grupo clinico alteragbes na cognicao
social. Dentre as alteragbes na cognigao social, destacam-se inabilidades nas fungbes executivas e
percepgdo social [2]. As fungdes executivas constituem um conjunto de processos cognitivos que
possibilitam a autorregulagdo do comportamento diante das demandas do contexto social. A
percepgdo social refere-se a processos cognitivos que favorecem a interagdo social, a saber,
percepgao visual da face humana, reconhecimento, entendimento e compartilhamento de emocdes,
comunicacdo ndo verbal e teoria da mente (habilidade de entender o préprio estado mental, assim
como o dos outros) [3, 4]. Embora existam critérios que definam o diagnéstico do TEA, ha uma
grande variabilidade de apresentacgdes clinicas. A avaliagdo neuropsicolégica e o detalhamento do
perfil fisiopatologico, por meio do eletroencefalograma (EEG) e eye-tracking, por exemplo, auxiliam
um diagnéstico consistente, passivel de desencadear tratamentos robustos implicados com as
peculiaridades clinicas da crianga inserida no espectro. Assim, acredita-se que a estruturagéo de
exames complementares com resultado patognoménico possibilitardo o delineamento de um
programa de intervencdo neuropsicolégica consistente para o TEA [5, 6]. A intervencao
neuropsicolégica proposta neste projeto inaugura uma possibilidade interventiva que procura
compreender as peculiaridades e desvios do desenvolvimento cognitivo da crianga com TEA a partir
do desenvolvimento cognitivo tipico. Essas peculiaridades envolvem, primordialmente, uma falha no
desenvolvimento dos precursores da cognigdo social. Objetivos: desenvolver intervengéo
neuropsicolégica com grupo clinico diagnosticado com TEA para o aprimoramento da cogni¢do
social; verificar a eficacia da modalidade de intervengéo a partir da comparagéo intra-grupo por meio
do perfil neuropsicolégico e analise de sinais em eletroencefalografia e eye-tracking nas etapas pré e



pos- intervencdo. Metodologia: serdo desenvolvidas tarefas qualitativas para o modelo interventivo.
Tais tarefas serdo descritas, sem perder de vista o objetivo subjacente a proposigdo. Ou seja,
pretende-se descrever a tarefa com base na estimulacdo de habilidades comportamentais
associadas a cognicao social. Resultados: a escolha do grupo clinico interventivo seré respaldada
nos resultados advindos do projeto de mestrado “Andlise de sinais em eletroencefalografia e eye-
tracking como ferramenta complementar de avaliagdo de criangas com Transtorno do Espectro
Autista”, desenvolvido pelo Instituto Internacional de Neurociéncias Edmond e Lily Safra (IIN-ELS).
No momento, 17 criancas com suspeita de TEA estdo sendo avaliadas pela neurologia e
neuropsicologia. Conclusdes: acredita-se que a presente pesquisa podera servir de paradmetro de
estimulag&o da cognigéo social em criangas com TEA.

Suporte Financeiro: Fundagdo CAPES.
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